ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCX 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRATTE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCD 



(51) Classification Internationale des brevets ^ : 

E21B 43/10, 17/00, F16L 55A65, B32B 
27/12 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 98/59151 
(43) Date de publication Internationale: 30 d^cembre 1998 (30.12.98) 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/FR98/01324 

(22) Date de d^pot international: 24 juin 1998 (24.06.98) 



(30) Donn^es relatives h la priorit^: 

97/08174 24 juin 1997 (24.06.97) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS): DRILLFLEX 
[FR/FR]; ZAC des Monts Gaultier, 29, rue Lavoisier, 

• F-35230 Chatillon-sur-Seiche (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/D^posants (US seulement): CORRE, Pierre-Yves 
[FR/FR]; Keryann. Z.A. Les Tardivi^res, F-35160 Mont- 
fort-sur-Meu (FR). LEIGHTON, James [GB/FR]; 5, place 
Aristide Briand, F-35590 L'Heimitage (FR). SALTEL, 
Jean-Louis [FR/FR]; 12, avenue de la Motte, F-35650 Le 
Rheu (FR). 

(74) Mandataire: LE FAOU, Daniel; Cabinet Regimbeau. 11, rue 
Franz Heller, Boite postale 19107, F-35019 Rennes Cedex 
7(FR). 



(81) Etats design^: AU, CA, CN, DE, GB, JP, NO, RU, US, brevet 
europden (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, 
m, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche internationale. 



(54) riUe: TUBULAR PREFORM FOR WELL TUBING 

(54) Titre: PREFORME TUBULAIRE POUR LE TUBAGE DE PUTTS 

(57) Abstract 

The invention concerns a preform (1), ra- 
dially expansible under the effect of an internal 
inflating pressure, to be urged to press against 
the well or piping wall, and comprising a core 
(4) made of polymerisable resin inside which 
is embedded at least a filament reinforcement, 
characterised in that said reinforcement com- 
prises a plurality of flexible and non-extensible 
fibres arranged along a circumferential orien- 
tation, for example in the form of yam layers 
(3) arranged transversely relative to the preform 
axis, whereof the shape enables the reinforce- 
ment radial deformation, jointly with that of the 
preform (1). when the latter expands. The in- 
vention is applicable to oil wells and pipe re- 
pairs. 

(57) Abr^g^ 



Cette prdforme (1), qui est radialement ex- 
pansible sous Teffet d'une prcssion de gonflage 
interne, pour pouvoir s*appliquer centre la parol 
du puits ou de la canalisation, ct comprend une ^, . ui , 

ame (4) en lysine polym6risable ^ Tintdrieur de laquelle est noy6e au moins une annature filamentaire, est remanjuable par le fait que cette 
armature comprend une plurality de fibres souples et inextensibles dispos6es selon une orientation circonf6rentielle par cxemple sous forme 
de nappes de fils (3) disposes transvei^alement par rapport 2i Taxe de la pr^forme. dont la configuration autorise la deformation radiale de 
rarmature, en concomitance avec cellc de la prdfoime (1), au cours de Texpansion de cette demi^re. Tubage de puits pdtrohers et rdparation 
de canalisations. 
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PREFORME TUBULAIRE POUR LE TUBAGE DE PUITS 



5 La presente invention conceme une preforme tubulaire souple, durcissable 

in situ , pour le mbage d'un puils ou d'une canalisation. 

L'invention a plus precisement pour objet une preforme du genre 
mentionne, dont la paroi est radialement expansible sous I'effet d'une pression de 
gonflage interne, pour pouvoir s'appliquer contre la paroi du puits ou de la canalisation, 
10 la preforme comprenant une ame en resine polymerisable, a Tinterieur de laquelle est 
noyee au moins une armature filameniaire. 

L'etat de la technique en la matiere peut etre illustre par les documents 
FR-A-2 149 206, WO-91/18180 et WO-94/25655. . 

Le WO-94/25655 decrit une structure tubulaire de preforme ou de matrice 
15 qui est constitute d'un tressage de deux series de meches s'entrecroisant symetriquement 
par rapport a I'axe longitudinal de la structure tubulaire, selon un angle qui, apres 
expansion radiale, est compris entre 50 et 70**. 

La dilatation radiale de la preforme, sous Feffet d'une pression interne, 
entraine un raccourcissement de la preforme, et de Toutil interieur - appele "matnce" - 

20 associe acelle-ci. 

Cette preforme connue presente un avantage interessant du fait que sa 

dilatation radiale est relativement importante, ce qui permet de faire passer, avant 

r operation de tubage, I'ensemble outil - preforme dans des sections de tube dont le 

diametre est inferieur au diametre de la paroi a trailer. 
25 En outre, on obtieni une bonne etancheite de la preforme contre la paroi a 

traiter grace a la pression interne exercee par I'outil sur la preforme pendant la phase de 

durcissement. 

Toutefois, ce dispositif connu presente certains inconvenients, 

notamment: 

30 - phenomene de raccourcissement longitudinal de la preforme pendant la 

phase de gonflage ; 

- tenue mecanique parfois insuffisante, du fait que Tangle d'inclinaison 
des fibres par rapport a I'axe du tube est limite, a I'interieur de la plage menuonnee plus 
haut ; or, cet angle ne peut tirt augmente sans contrarier le gonflement. 
35 Dans le WO-91/18180 est decrite une preforme qui est plife longitudinale- 

ment lors de son introduction dans le puits ou dans la canalisation, puis est depliee par 
augmentation de la pression interne, et enfin durcie. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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Ce precede n'utilise pas d'outil, la pression etant directement appliquee k 
1 'interieur de la preforme. 

La preforme est munie d'une armature interne qui consiste en un 
enroulement circonferentiel de fibres ininterrompues, qui exercent un effet de cabestan 
5 empechant le gonflement radial de la preforme si on augmente la pression interne. 

Ce dispositif connu presente I'avantage d'une bonne tenue mecanique, 
notamment sous application d'une pression interne ou exteme, du fait de Tenroulement 
principalement circonferentiel, faisant un angle de 90° par rapport a Taxe du tube. 

Ce dispositif connu presente toutefois Tinconvdnient qu'il n'est pas 
10 possible de realiser une etancheite entre la preforme et la paroi a traiter, du fait que la 
preforme n'a pas de dilatation radiale. 

De plus, la preforme 6tant utilisee seule, sans outil, sa mise en place est 
Gomplexe car il est necessaire de retirer les extremites de la preforme lors d'une deuxieme 
phase de I'operation, 

15 Le procede decrit dans le FR-A-2 149 206 utilise une preforme pliee, et 

legerement expansible, pour la reparation de conduits. 

Apres depliement, la preforme peut avoir un leger mouvement de 
gonflement radial sous Teffet d'une augmentation de la pression interne. 

Ce procede utilise un feutre impregne de resine durcissable qui peut 
20 s'adapter a la conformation de la paroi a traiter par mise sous pression hydrostatique. 

II presente done Tavantage que la preforme peut etre appliquee contre la 
conduite a reparer par legere augmentation de la pression interne. 

Malheureusement, un tel procede n'est pas utilisable dans les conduites 
soumises a de fortes contraintes, notamment sur les plans de la pression et de la 
25 temperature, De plus, en raison de sa faible cohesion mecanique, et de sa souplesse, le 
feutre utilise comme renfort n'a pas une resistance suffisante. 

Ce type de preforme pose egalement un probleme lie a sa geometric 
inreguliere ; lors du gonflage, le feutre appone une faible reaction. II peut se deformer 
sans garder une geometric circulaire. II peut presenter des variations d'epaisseurs. 
30 Du fait de la faible resistance de la preforme, il n'est pas possible 

d'appliquer des pressions interieures importantes, de plus de 20 bars. 

II en resulte une mauvaise etancheite entre la paroi et la preforme, car la 
pression exercee lors de la phase de durcissement est necessairement faible. 

L'invention vise a resoudre ces problemes en proposant une preforme 
35 ayant une grande capacite d'expansion pendant la phase de gonflage tout en conservant 
une excellente tenue mecanique du fait de Torientation circonferentielle des fibres de 
renfort. 
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Cette preforme est destinee avantageusement a etre ulilisee en association 
avec un outil interne radialement expansible, et pouvant participer a la polymerisation, 
comme dans le WO-94/25655 precite. L'outil est arrache en fin d'operation. 

Get objectif est atteint, conformement a I'invention, grace au fait que 
5 rarmature filamentaire dont est pourvue la prefonme, qui est noyee dans Tame en resine 
polymerisable, comprend une pluralite de fibres souples et inextensibles disposees selon 
une orientation sensiblement circonferentielle, et ayant une configuration qui autorise leur 
deformation radiale, en concomitance avec celle de la preforme, au cours de I'expansion 
de cette demiere. 

10 Grace a cet agencement, on conserve la possibility de gonfier radialement 

la preforme. et ainsi d'obtenir une bonne etancheite entre la paroi de la preforme et celle 
du puits ou de la canalisation a traiter, tout en obtenant une excellente tenue aux pressions 
tant interne qu'exteme de la preforme, aussi bien au cours du processus de polymerisa- 
tion qu'une fois que la preforme a et^ polymerisee. 

15 Par ailleurs, selon un certain nombre de caracteristiques avantageuses, 

mais non limitatives de I'invention concemant la structure de la preforme: 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, en configuration 
d'arc de cercle, dont les extremites sont Hbres ; 

- lesdits fils ou nappes de fils s'etendent sur un secteur angulaire inferieur 
20 a un tour, de sorte que leurs extremites sont mutuellement ecartees d'un espace libre ; 

- lesdits fils ou nappes de fils s'etendent sur un secteur angulaire compris 
entre 1 et 3 tours, de sorte que leurs portions d'extremite se chevauchent ; 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, s'etendant sur un 
secteur angulaire superieur a un tour, possedant une structure fermee, mais presentant un 

25 repli qui autorise leur deformation radiale ; 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, en configuration 
d'arc de cercle, dont une seule extremity est libre ; 

- les extremites non libres des fils, ou des nappes de fils sont fixees a un 
manchon radialement expansible noye dans I'ame polymerisable, ou constitutif de la peau 

30 interne de la preforme, les differents fils ou nappes de fils se chevauchant sur toute la 
Peripherie de ce manchon ; 

- lesdites fibres sont des fils replies en "V", dont la pointe est fixee a un 
manchon radialement expansible, et dont les extremites sont libres ; 

- la preforme comporte plusieurs armatures filamentaires concentriques, 
35 emmanchees les unes dans les autres ; 

- lesdites fibres sont des fibres courtes independantes les unes des autres. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront de la 
description et des dessins annexes qui en representent, a titre d'exemples non limitatifs, 
des modes de realisation possibles. 

Sur ces figures : 

5 - la figure 1 est une vue en perspective d'un trongon d'armature de 

preforme, dans un premier mode de realisation possible de celle-ci, ce tron9on etant 
destine a etre noye dans I'ame en resine polymerisable de la preforme ; 

- la figure 2 illustre une section possible de preforme repliee longitudinale- 

ment ; 

10 - la figure 3 represente, en coupe transversale, une preforme conforme a 

rinvention, dont Tarmature est celie illustree a la figure 1, la preforme etant depliee mais 
non gonfiee ; 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, apres gonflage de la 
preforme sous 1 'effet d'une pression interne ; 

15 - la figure 5 est une vue similaire a la figure 3, representant une variante de 

la preforme ; 

- les figures 6, 8 et 11 sont des vues similaires, en coupe transversale, 
representant trois autres modes de realisation possibles de la preforme, celle-ci etant a 
1 *etat naturel non gonfie ; 

20 - les figures 7, 9 et 12 representent les preformes des figures 6, 8 et 11 

respectivement, k 1 'dtat gonfie ; 

- la figure 10 est une vue partielle en perspective, montrant un mode de 
realisation possible de I'armature interne d'une preforme conforme a Tinvention ; 

- la figure 13 est une vue similaire, montrant un autre mode de realisation 
25 possible d'une armature ; 

- la figure 14 est une vue en coupe similaire a la figure 3, montrant encore 
un autre mode de realisation possible de la preforme. 

La figure 1 represente une portion d'armature tubulaire ; cette armature, 
qui peut atteindre une grande longueur, est representee seulement partiellement (tron9on) 
30 sur la figure. 

Elle comprend un tube cylindrique 2 en materiau souple et elastique, dont 
la paroi a une faible epaisseur ; il s'agit par exemple d'un tube en caoutchouc synthetique 
elastiquement deformable et resistant bien k la chaleur et aux pressions elevees. 

Tout autour du manchon 2 sont fixees une pluralite de toiles 3, en forme 
35 de bandes, dont un bord longitudinal est fixe au tube 2, suivant une generatrice. Cette 
fixation est realisee par tout moyen approprie, par exemple par collage, par couture ou par 
agrafage. 
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Dans rexemple illustre, il est prevu huit bandes 3. regulierement disposees 
avec un ecartement angulaire de 45', sur toute la peripherie du tube 2. Ce nombre de huit 
n'est naturellement pas limitatif. un nonnbre different de bandes 3 pouvant gtre prevu. 

Les bandes 3 sont des tissus souples constitu6s de fils de chaine 30 qui 
5 s'inscriventdans un plan transversal, perpendiculaire a I'axe du tube 2, et de His de trame 
3 1 disposes longitudinalemenL 

Les fils de chaine 30 sont inextensibles, realises dans un materiau a haute 
resistance mecanique. par exemple en carbone, en fibre de verre, d'acier, ou de polya- 
mide ; ainsi, par exemple, un fil de chaTne 30 pourra avoir un diametre de I'ordre de 
10 1mm, ce fil etant compost de filaments de verre ou de carbone ayant chacun un diametre 
de I'ordre de 10 a 20 micrometres. 

L' ensemble des fils de chaTne de la nappe sont maintenus accoles les uns 
centre les autres au moyens des fils de trame 31, par exemple en fibres synthetiques. 

Toutes les nappes 3 sont orientees dans le meme sens autour du tube 2, 
15 pour I'envelopper ; leur dimension radiale est suffisanie pour que chacune des nappes 
viennent recouvrir, k la maniere des tuiles d'une toiture. au moins partiellement la nappe 
adjacente, voire plusieurs nappes adjacentes. 

De maniere connue, la pr^forme 1 illustree a la figure 3 comprend des 
peaux interne 10 et exteme 11 concentriques, de forme cylindrique, entre lesquels est 
20 emprisonnee une resine durcissable 4, par exemple polymerisable a chaud. 

Conformement k I'invention, I'armature illustree a la figure 1, dont le 
manchon tubulaire 2 est legerement superieur a la peau interne 10, est logde, apr^s 
"lissage" des nappes dans le meme sens autour du manchon 2, entre les deux peaux 10 et 
1 1 et est par consequent noyee k 1 'interieur de la resine. 
25 Initialement, la resine est fluide, si bien qu'il est possible, si on le 

souhaite, de plier longitudinalement la preforme en vue de sa mise en place dans le puits 
ou la canalisation ; la prdforme ainsi pliee referencee li, est illustree a la figure 2. 

Ce phage prealable n'est pas obligatoire ; il est r6alis6 ou non en fonction 
del'application. 

3Q La preforme 1 objet de I'invention est destinee a etre utilis^e a I'interieur 

d'un puits ou d'une canalisation, pour y creer une etancheite ou pour une reparation. 

A la figure 3, on a represente la preforme depli^e, mais non gonfiee, a 
I'intdrieur d'un puits ou d'une canalisation, dont la paroi est rdferencee C. 

Les deux peaux 10, 11, sont realises dans un materiau elastique, du genre 
35 caoutchouc synlhetique,similaire a eel uidu manchon 2. 
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Une fois la preforme 1 correctement installee k I'interieur du puits ou de la 
canalisation, on la gonfle sous I'effet d'une pression interne, designee P et symbolisee 
par des fleches radiales sur la figure 4. 

Ce gonflage peut etre realist soit directement par introduction d'un fluide a 
5 rinterieur de la preforme - comme dans le procede du WO-91/18180, soit, de preference, 
au moyen d'un outil interne (ou matrice) tel que celui prevu dans le WO-94/25655, cet 
outil pouvant etre arrach^ en fin d'operation. 

Sous I'effet du gonflage, la preforme se dilate radialement, et vienl 
s'appliquer intimement contre la paroi C, ce qui permet d'oblenir une etancheite correcte ; 
10 1 'aptitude a la deformation de la preforme lui permet de s'accommoder de configurations 
de parois qui ne sont pas parfaitement cylindriques. 

En effet, Tarmature interne ne contrarie absolument pas cette expansion, 
les differentes couches de nappes 3 pouvant librement glisser les unes par rapport aux 
autres au fur et a mesure que la preforme se deforme radialement. 
15 Contrairement a ce qui se passe lors de la mise en oeuvre du procede decrit 

dans le WO-94/25655, on n'observe pas de raccourcissement de la preforme au cours de 
cette expansion radiale, grace k Torientalion des fils d'armature, qui font un angle de 90° 
par rapport a Taxe de la preforme. 

II faut cependant prdciser qu'en cas d'utilisation d'un outil (ou matrice) 
20 ayant un raccourcissement de longueur au cours du gonfiage, la preforme a la possibilite 
de se raccourcir pour sui vre le raccourcissement de 1 'outil. 

Une fois le gonflage effectue, on polymerise la preforme, par exemple par 
application de chaleur ; cette chaleur peut etre obtenue par exemple par effet Joule, a 1 'aide 
de resistances chauffantes prevues dans I'outil ou dans la preforme. 
25 Un autre moyen de chauffage est I'utilisation d'un fluide chaud a 

rinterieur de la preforme ou de I'outil. 

D'autres modes de polymerisation que 1 'application de chaleur peuyent etre 
prevus, sous reserve d'utiliser une resine ad hoc . A cet egard on peut citer I'exposition a 
un rayonnement X ou U. V., ou la mise en oeuvre d'une reaction chimique. 
30 L'orientation circonferentielle, ou sensiblement circonferentielle, des fils 

de chaTne 30, qui sont inextensibles et resistants mecaniquement assure une excellente 
tenue m&anique de la preforme aussi bien pendant qu'apres durcissement de 1 'ame 4. 

Dans la variante de la figure 5, les nappes 3 sont directement fixees sur la 
peau interieur 10, celles-ci remplagant done le manchon 2 du premier mode de realisation. 
35 Dans les modes de realisation illustres par les figures 6-7, 8-9 et 11-12, les 

fils d'armature (vus en coupe transversale) peuvent etre soit des fils individuels. 
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s'etendant c6te a cote tout le long de la preforme, soil des fils de chaTne d'une nappe, 
comme dans le mode de realisation des figures 1^4. 

Dans le mode de realisation des figures 6 et 7, les fils circonfdrentiels, ou 
les nappes de fils. sont libres a Tinterieur de Tame 4. On a represente deux fils, ou deux 
5 nappes de fils, 5, 5' concentriques. 

Ces armatures ont une configuration en arc de cercle, non fermee, leurs 
extremites etant separees par un espace libre 50, respectivement 50'. Elles ont done 
approximativement la forme d'un C qui va pouvoir s'ouvrir librement au cours de 
I'expansion sous la pression interne P, comme illustre sur la figure 7. 
10 Malgre leur orientation circonferentielle ces fils, ou nappes de fils, ne 

contrarient done pas Texpansion, mais assurent quand meme la bonne stabilite et donnent 
la resistance mecanique necessaire a la preforme pendant et apres son durcissement. 

II va de soi qu'un nombre de fils ou nappes de fils 5, 5* beaucoup plus 
grand que deux peuvent etre prevus concentriquement a Tinted eur de Tame 4. 
15 Les espaces libres (ouvertures du "C") entre deux fils voisins sont de 

preference decales pour que chaque zone de la paroi soit renforcee. 

Les figures 8 et 9 illustrent un mode de realisation dans lequel un seul fil, 
ou nappe de fils, a ete represente. En pratique un grand nombre de fils ou nappes peut 
etre prevu. 

20 L'armature, cette fois, couvre un secteur angulaire superieur a un tour, ses 

zones d'extremit6 60 et 60' se chevauchant. 

Ici encore, on a une configuration non fermee, qui autorise I'expansion 
radiale de la preforme. 

De preference, une telle armature s'6tend sur un secteur angulaire limite a 
25 trois tours au maximum, faute de quoi il y a risque de blocage par frottement des zones se 
chevauchanL 

Les fils 6 peuvent etre individuels ou relies les uns aux autres pour former 
un tissu similaire a celui qui compose les bandes 3 du premier mode de realisation. 

Un tel tissu, illustre sur la figure 10, et reference 7, comprend des fils de 
30 chaTne circonferentiels 71, inextensibles et tres resistants, relies par des fils de trame 
longitudinaux 70 qui assurent la cohesion de la nappe. 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures 11 et 12, le fil, ou la 
nappe de fils 8, a une configuration fermee. 

Neanmoins, Tarmature a une circonference deployee qui est superieure a la 
35 circonference maximale qu'elle prendra une fois gonflee. EUe presente par consequent un 
double repli 80, qui va se deplier au moment de I'expansion, sans contrarier celle-ci, 
comme on peut le com prendre aisement k Tobservation des figures 1 1 et 12. 
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La figure 13 montre une armature comprenant un manchon tubulaire 9, 
^lastiquement deformable - similaire au manchon 2 de la figure 1 A la peripherie de 
celui-ci sont fix^es une pluralite de fils inextensibles et mecaniquement resistants, par 
exemple en fibres de carbone, references 90. Ces fils sont plies en "V", dont la pointe est 
5 attachee au manchon 9, par exemple par un point de couture. 

Sur la figure 13, seulement un petit nombre de fils 90 a ete represent^, 
pour faciliter la lisibilit6 de la figure. 

La densite des fils 90 peut etre tres elevee, de maniere a gamir la peripherie 
du manchon 9 de maniere serree, comme les poils d'une fourrure. 
10 Apres lissage de I'ensemble des fils dans le meme sens autour du manchon 

9, cette armature est noyee entre deux peaux, au sein de la resine polymerisable (comme 
les armatures des modes de realisation precedents). 

Les fils 90 ne contrarient pas I'expansion radiale de la preforme au 
moment du gonOage, mais assurent une bonne tenue de celle-ci, pendant et apr^^s 
15 durcissement. 

Dans le mode de realisation de la figure 14, I'armature de preforme 
consiste dans une pluralite de fibres ou de fils courts 100, tous orientes circonferentielle- 
ment, ou approximativement circonferentiellement, et independants les uns des autres. 

A titre indicatif, leur longueur est de quelques centimetres. 
20 La longueur et le diamfetre de la preforme seront adaptes, bien sur, aux 

dimensions correspondantes du puits ou de la canalisation que 1 'on souhaite tuber. 

A titre indicatif, la longueur de la preforme peut varier de quelques metres 
a quelques dizaines, voire quelques centaines de metres. 

Pour un diametre de puits de 200 mm, le diametre exterieur de la 
25 preforme, avant gonfiage, sera par exemple de 1 'ordre de 75 a 150 mm. 

L'armature filamentaire noyee dans la resine n'est pas necessairement fixee 
a une peau (interne ou externe). Elle peut etre portee par un support deformable, par 
exemple tresse ou tisse. 
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REVENDICATIONS 

1 . Preforme tubulaire souple, durcissable in situ, pour le tubage d'un 
puits ou d'une canalisation, dont la paroi est radialemenl expansible sous Teffet d'une 
pression de gonflage interne (P), pour pouvoir s'appliquer contre la paroi du puits ou de 
la canalisation, et comprend une Sme (4) en resine polymerisable, a I'interieur de laquelle 
est noyee au moins une armature filamentaire, caracterisee par le fait que ladite armature 
comprend une pluralite de fibres souples et inextensibles disposees selon une orientation 
sensiblement circonferentielle, et ayant une configuration qui autorise leur deformation 
radiale, en concomitance avec celle de la preforme (1), au cours de Vexpansion de cette. 
demiere. 

2. Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 
sont des fils ou forment des nappes de fils en configuration d'arc de cercle, dont les 

extremites sont libres. 

3 . Preforme selon la revendication 2, caracterisee par le fait que lesdits fils 
ou nappes de fils (5) s'etendent sur un secteur angulaire inferieur a un tour, de sorte que 
leurs extremites sont mutuellement ecartees d'un espace libre (50). 

4 . Preforme selon la revendication 2, caracterisee par le fait que lesdits fils 
ou nappes de fils (6) s'etendent sur un secteur angulaire compris entre 1 et 3 tours, de 
sorte que leurs portions d'extremit^ (60, 60') se chevauchent. 

5 . Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 
sont des fils ou forment des nappes de fils (8) s'etendant sur un secteur angulaire 
superieur a un tour, possedant une structure fermee, mais presentant un repli (80) qui 
autorise leur deformation radiale. 

6 . Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 
sont des fils ou forment des nappes de fils en configuration d'arc de cercle (3), dont une 
seule extremite est libre. 

7. Preforme selon la revendication 6, caracterisee par le fait que les 
extremites non libres des fils, ou des nappes de fils (3) sont fixees a un manchon (2, 10) 
radialement expansible noye dans Tame (4) ou constitutif de la peau interne de la 
preforme, les differents fils ou nappes de fils (3) se chevauchant sur toute la p^ripherie de 
ce manchon (2, 10). 

8. Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que lesdites 
fibres (90) sont des fils replies en "V", dont la pointe est fixee a un manchon (9) 
radialement expansible, et dont les extremites sont libres. 
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9 . Pr6forme selon Tune des revendications 1 a 8, caracterisee par le fail 
qu'elle comporte plusieurs armatures filamentaires concentriques, emmanchees les unes 
dans les autres. 

10. Preforme selon la revendication 1, caracterise par le fait que lesdites 
5 fibres sont des fibres courtes (100), independantes les unes des autres. 
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